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(54) Title: TRANSPARENT BODY 

(54) Bezeichnung: DURCHSICHTKORPER 




(57) Abstract 

The invention relates to a transparent body comprising two attaching external transparent bodies which surround a volume of liquid 
crystals placed between them and intercalated colorants (guest-host cells), having an orientation layer of organic molecules or polymers 
respectively on the inner surface of the attaching bodies. According to the invention, the orientation layers consist of photochromic molecules 
or polymers, which regulate the liquid crystal volume following the command-surface effect (specially with cis-trans isomerizadon). 
Colorant molecules have also been dissolved in the liquid crystals. Said molecules match the sunlight spectrum and the visual spectral 
sensitivity of the human eye or the spectral sensitivity of an apparatus placed behind the transparent body. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Durchsichtkorper mit zwei SuSeren transparenten AbschluBkdrpern, wclche cin zwischen ihncn angeord- 
nctcs Volumcn mit Flussigkristallen und eingelagerten Farbstoffcn umschlieBen (Guest-Host-Zelle), und jewcils cincr Orientierungss- 
chicht aus organischen Molektllen bzw. Polymeren auf dcr inneren Oberflache dcr AbschluBkorper. ErfindungsgemaB sind die Orien- 
tierungsschichten aus photochromen Molektllen bzw. Polymeren aufgebaut, wclche nach dem Command-Surface-Effekt (insbesonderc mit 
Cis-Trans-Isomerisierung) das Volumcn dcr FlUssigkristalle schalten. AuBcrdem sind in den Flussigkristallen Farbstoffmolekflle gelost, 
welche auf das Sonncnlichtspcktrum und der visucllcn Spektralempfindlichkeit des mcnschlichen Augcs bzw. auf die Spektralempfind- 
lichkeit eincs GerStes hinter den Durchsichtkdrpern abgestimmt sind. 
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Beschreibung: 
Durchs ichtkorper 

Die Erfindung betrifft Durchsichtkorper mit zwei auSeren 
transparenten AbschluEkdrpern, welche ein zwischen ihnen 
angeordnetes Volumen mit Flussigkristallen und eingelagerten 
Farbstoffen umschliefien, und jeweils einer Orientierungsschicht 
aus organischen Molekulen bzw. Polymeren auf der inneren 
Oberflachen der AbschluSkorper . 

Durchsichtkorper mit dazwischenliegenden Flussigkristallen sind 
bestens bekannt und werden insbesondere bei LCD-Bildschirmen 
eingesetzt. Es ist aber auch bekannt, derartige 
Durchsichtkorper in Scheiben von Gebauden, Autos, Zugen 
Flugzeugen sowie in Sonnenbrillen einzusetzen. Die 
Durchsichtkorper werden bei Sonnenbrillen dazu eingesetzt, bei 
sich verandernden Lichtverhaltnissen ihre Transmission zu 
verandern, urn so daS Auge vor zu starker Bestrahlung zu 
schiitzen. 

Es sind Sonnenbrillen bekannt, welche den elektrochromen Effekt 
ausnutzen und eine Batterie als Spannungsquelle benotigen. 

Auch sind Sonnenbrillen bekannt, welche den elektrooptischen 
Effekt von Flussigkristallen (LC Oder FK) ausnutzen. Da dabei 
kleinere Spannungen und Leistungen ausreichen als beim 
elektrochromen Effekt reicht die Energieversorgung durch eine 
oder mehrere Photozellen aus. Urn den sichtbaren Teil des 
Spektrums des Sonnenlichtes zu schwachen, mussen mehrere 
Farbstoffe in eine LC-Matrix (Guest-Host-Prinzip/Zelle) 
eingelagert werden. Die Anlegung einer Spahnung fuhrt zu einer 
Umorientierung der LC-Molekule von homogen planar nach 
homootrop (oder umgekehrt, je nach Zelltyp) , wobei durch die 
Wechselwirkung mit den LC-Molekiilen die Farbstoffe ebenfalls in 
ihrer raumlichen Lage verandert werden. Dadurch verandert sich 
die Absorption der Zelle. Dies ist das bekannte elektrooptische 
Prinzip der Guest-Host-Zelle . Die Orientierungsschichten sind 
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entweder aus Polymeren (z.B. Polymid) aufgebaut, wobei durch 
Bursten eine Vorzugsrichtung erzeugt wird, oder aus organischen 
Molekiilen, welche (sich von selbst) senkrecht bzw. mit einem 
Neigungswinkel zur Oberflache ausgerichcet sind. 

Ganz ohne Spannungs- und Energieversorgung kommen phototrope 
Glaser aus. die Sonneneinstrahlung bewirkt dabei durch den 
photochromen Effekt eine photochemische Anderung im Volumen der 
Glaser, die sich in der Veranderung der Absorption aufiert. 

Aus der US 5.211.876 ist eine Fliissigkristallanordnung fur eine 
Windschutzscheibe oder ein Sonnendach eines Autos bekannt, 
welche eine zusatzliche Spannungsquelle zur Anderung der 
Transmission benotigen. / 

Aus der US 5.298.732 ist eine Windschutzscheibe fur einen 
Personenkraf twagen bekannt, bei welcher mit einer LCD-Anordnung 
ein transmissionsverringernder Bereich nur zwischen Autofahrer 
und Sonne erzeugt wird. Auch hier wird eine zusatzliche 
Spannungsquelle zur Anderung der Transmission benotigt. 

Aus der US 4.765.977 und der US 5.041.244 sind Flussigkristall- 
linsen fur Sonnenbrillen bekannt, welche eine zusatzliche 
Spannungsquelle zur Anderung der Transmission benotigen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung einen Durchsichtkorper zu 
schaffen, welcher mittels Flussigkristallen bei (insbesondere 
natiirlicher Lichteinstrahlung, bzw. Sonnenlichteinstrahlung) 
eine Transmissionsanderung auch ohne das Anlegen einer Spannung 
oder eines Stromes sowie ohne die zwingende Notwendigkeit von 
elektronischen Bauteilen bewirkt. 

Diese Aufgabe wird erfullt durch den kennzeichnenden Teil des 
ersten Patentanspruchs . 

Die Erfindung basiert im wesentlichen auf eine Kombination von 
Guest-Host-Zellen mit Orient ierungsschicht^n, die den Command - 
Surface-Ef fekt zeigen. Durch Lichteinstrahlung wird dabei die 
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Ausrichtung der Orientierungsschicht verandert. Dadurch andert 
sich die Orientierung der Flussigkristalle und der Farbstoffe. 
Dies bewirkt eine Veranderung der Transmission. Dieser Vorgang 
ist reversibel. 

Der prinzipielle Effekt der "command surface" wurde bereits 
1989 von T.Seki und K.Ichimura publiziert. Zahlreiche weitere 
Publikationen wurden danach zu diesem Effekt verof f entlicht 
(z.B. T.Seki, K.Ichimura, Thin Solid Films 179(1989)77; K.Aoki, 
A.Hosoki, K.Ichimura, Langmuir 8 (1992) 1007;- Dissertation von 
M.Buchel an der Universitat Mainz von 1995; usw.) . In der 
Publikation von T.Seki et al., Langmuir 1993, Vol.9, 211-218 
ist erwahnt, daS die Orientierung der command-surf ace-Schicht 
durch Beimischung von einem Farbstoff nachgewiesen wurde. / 

Der erf indungsgemaEe Durchsichtkorper besitzt zwei auSere 
transparente Schalen als AbschluSkorper , wobei auf mindestens 
einer der beiden Schalen vorzugsweise auf deren auSeren Seite 
die Schalenkrummung eine optische Wirkung erzeugen kann (aber 
nicht mu£, siehe Sonnenbrillen) . 

Zwischen diesen beiden Schalen, welche in einem gewissen 
Abstand zueinander angeordnet sind, befindet sich ein Volumen. 
In diesem Volumen sind Flussigkristalle und eingelagerte 
Farbstoffe enthalten, welche durch die beiden Schalen vor dem 
Auslaufen gehindert werden. 

Auf der inneren Oberflache der beiden Schalen ist jeweils eine 
Orientierungsschicht aus organischen Molekulen bzw. Polymeren 
angebracht, welche in direktem Kontakt zu den Flussigkristallen 
steht . 

Die Orient ierungsschichten sind dabei erf indungsgemaS aus 
photochromen Molekulen bzw. Polymeren, welche nach dem Command- 
Surf ace-Effekt das Volumen der Flussigkristalle schalten. Dies 
sind insbesondere Molekule und Polymere mit Cis-Trans- 
Isomerisierung. Weiterhin erf indungsgemaS sind in den 
Flussigkristalle Farbstof fmolekiile gelost, welche auf das 
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Sonnenlichtspektrum und der visuellen Spektralempf indlichkeit 
des menschlichen Auges oder auf die Spektralempf indlichkeit 
eines Gerates hinter dem Durchsichtkorper abgestimmt sind. 

Durch diese erf indungsgemafie Kombination lassen sich 
sonnenempf indliche Durchsichtkorper (Sormenbrillenlinsen, 
Scheiben fur verschiedene Fahrzeuge oder Gebaude, usw.) 
schaffen, welche gegenuber den bisher bekannten Losungen sehr 
viel weniger aufwendig sind 

Es ist vorteilhaft zwischen der transparenten leitenden 
Elektrode und der Orientierungsschicht eine Isolationsschicht 
angeordnet. Diese Isolationsschicht ist vorzugsweise aus SiC>2 
auf gebaut . t 

Die Orientierungsschicht ist vorzugsweise aus Azobenzolen oder 
stilbenhaltigen Molekulen (oder Polymeren) auf gebaut. 

Die Fliissigkristalle sind vorzugsweise nematischen 
Flussigkristalle . 

Die AbschluSkorper bestehen vorzugsweise aus Kunststoff oder 
aus Glas . 

Es ist vorteilhaft, wenn unterhalb der Orientierungsschicht 
eine Kopplungsschicht mit Ankergruppen angebracht ist. Dadurch 
wird die Orientierungsschicht sicherer an den Schalen des 
Durchsichtkorpers verankert. 

Das bevorzugte Einsatzgebiet der Durchsichtkorper ist dessen 
Verwendung als eine Linse fiir eine Sonnenbrille . 

Die Erfindung im folgenden in beispielhaf terweise anhand von 
Zeichnungen erlautert, wobei weitere wesentliche Merkmale sowie 
dem besseren Verstandnis dienende Erlauterung und 
Ausgestaltungsmoglichkeiten des Erf indungsgedankens beschrieben 
sind. 
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Dabei zeigen: 

Figur 1 einen ersten erf indungsgemafien Durchsichtkorper; und 

Figur 2 eine weitere Variante eines erf indungsgemaSen 
Durchsichtkorpers . 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellten Durchsichtkorper sind 
rein theoretisch gezeichnet, sodaS die dargestellten 
groEenverhaltnisse mit den realen GroSenverhaltnissen in keiner 
Beziehung stehen. Die Durchsichtkorper konnen im Anwendungsf all 
insbesondere Linsen fur Sonnenbrillen, Fenster fur Gebaude, 
Autos, Zuge, Flugzeuge usw. sein, wobei die Linsen insbesondere 
eine oder auch keine dioptrische Wirkung besitzen konnen. , 

Der Aufbau der Durchsichtkorper ist schnell erlautert. Der in 
der Figur 1 dargestellt erste erf indungsgemafie Durchsichtkorper 
(1) zeigt eine realisierbare Minimallosung. Er besitzt zwei, 
einen Hohlraum schaffende Deckschichtkorper (la, lb) , welche 
aus einem transparenten harten oder weichen Material bestehen. 
Dieses Material kann z.B. Glas sein, auf welches man mittels 
Chemisorption oder der Langmuir-Blodgett-Technik die command- 
surf ace-Schichten aufbringen kann. Auf Kunstoff ist die 
Aufbringung ebenfalls mittels der Langmuir-Blodgett-Technik 
moglich. Man kann aber auch insbesondere auf Kunststoffen erst 
eine dunne SiC^-Schicht aufbringen, auf weichen die command- 
surf ace-Schichten aufgebracht werden konnen. 

Auf der inneren Oberflache dieser Deckschichtkorper (la, lb) 
ist jeweils eine Orient ierungsschicht (2a, 2b) angebracht . Der 
Kohlraum zwischen den beiden Deckschichtkorpern (la, lb) mit 
der Orientierungsschicht (2a, 2b) auf seiner inneren Oberflache 
ist mit stabchenf ormigen Flussigkristallen (3) aufgefullt, 
welche eine Farbstof f -Beimischung nach dem Stand der Technik 
aufweisen, so daS das Guest-Host-Prinzip verwendet wird. 

Die Orientierungsschicht (2a, 2b) ist der wesentliche 
Bestandteil der Erfindung. Sie besteht aus Molekulen, welche 
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sich unter dem Einflufc von UV-Strahlung einer Cis-Trans- 
Isomerisierung unterliegen und sich somit geometrisch 
verandern. Die geometrische Veranderung fuhrt dabei zu einer 
Lageveranderung der an der Orient ierungsschicht (2a, 2b) 
anliegenden Flussigkristalle (3), was letzendlich zu einer 
Lageanpassung aller Flussigkristalle (3) zwischen den beiden 
Orient ierungsschichten (2a, 2b) fuhrt. Die 

Umschaltgeschwindigkeit einer derartigen Orientierungsschicht 
(2a, 2b) liegt bei den bisher bekannten Molekulen derzeit im 
Sekunden/Minuten-Bereich und ist abhangig von der Lange der 
Molekule (je langer die Molekule sind, umso schneller gehen sie 
von dem einen Zustand in den anderen Zustand uber) . Als 
Molekule fur die Orientierungsschicht (2a, 2b) kommen 
photochrome Molekule mit der oben beschriebenen Isomerisierung 
in Frage. Beispielhaft seien hier Azobenzole und Stilbene 
genannt . 

Bei dem Command-Surf ace-Effekt befindet sich jeweils eine Lage 
eines Molekuls oder Polymers (z.B. Azobenzol) auf dem 
Tragersubstrat (la, lb) . Die Orientierungsschicht (2a, 2b) und 
mit ihm der Flussigkristall (3) andert seine Orientierung von 
der homootropen Phase im trans- Zustand in die homogen planare 
Phase im cis- Zustand, die entlang der Ubertragungsrichtung 
orient iert ist, bei der Verwendung von Azobenzol -Molekulen in 
der Orientierungsschicht (2a, 2b) bei einer Bestrahlung mit der 
Wellenlange von ungefahr 3 60nm. Die entgegengerichtete 
Orientierungsanderung erfolgt bei einer Bestrahlung mit der 
Wellenlange von ungefahr 440nm. Durch Modifikation der 
Azobenzolderivate (insbesondere durch push-pull Gruppen) konnen 
aber diese Absorptionsbereiche (zu groSeren Wellenlangen) 
verschoben werden. 

In der Figur 2 ist eine weitere Variante des erf indungsgemaSen 
Durchsichtskorpers (1») dargestellt, welcher aber zwischen den 
beiden Deckschichtkorpern (la 1 , lb') einen sehr viel 
komplizierteren Schichtaufbau besitzt. 
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Bei dem in der Figur 2 dargestellten Durchsichtkorper (!') sind 
auf den inneren Oberflachen der Deckschichtkorper (la 1 , lb 1 ) 
zuerst eine transparente Elektrode (5a, 5b) (z.B. ein Indium- 
Zinn-Oxid, auch ITO genannt) aufgebracht. Darauf ist eine 
Isolierschicht (4a, 4b) (z.B. aus Si0 2 ) abgeschieden, welche 
aber nicht zwingend ist. Es folgt die Orientierungsschicht 
(2a f , 2b 1 ), welche aus den bereits beschriebenen Molekulen 
aufgebaut ist. Zwischen Orientierungsschicht (2a', 2b 1 ) und 
Isolierschicht (4a, 4b) bzw. Elekcrode (5a, 5b) kann aber auch 
noch eine Kopplungsschicht (in der Figur nicht dargestellt) 
aufgebracht sein. Zwischen den beiden Orient ierungsschichten 
(2a 1 , 2b') befinden sich die Flussigkristalle (3') mit der 
Farbstof f -Beimischung (Guest-Host-Prinzip) . 

/ 

Mit dieser Anordnung ist auch zusatzlich eine 

Transmissionsanderung des Durchsichtkorpers durch eine Energie- 
und Spannungsversorgung moglich, welche dann sinnvoll ist, wenn 
die bendtigten Umschaltwellenlangen (z.B. durch Scheiben) nicht 
mehr zur Verfiigung stehen. Dadurch konnen die Durchsichtkorper 
dann auch als Sormenbrillenlinsen hinter Scheiben (z.B. in 
einera Gebaude oder in einem Auto) verwendet werden. 

Wie schon erwahnt, zeichnet sich die Erfindung durch eine 
Kombination des Guest-Host-Prinzips mit dem Command -Surf ace - 
Effekt aus. Dabei wird aber nicht das Volumen der 
Flussigkristallzelle photochemisch verandert, wie dies bei 
phototropen Glasern der Fall ist, sondern nur die 
Orientierungsschicht zwischen den Deckschichtkorpern und den 
Flussigkristallen, wobei gegebenenf alls auch eine Elektrode 
zwischen der Orientierungsschicht und den Deckschichtkorpern 
angebracht sein kann. Die Orientierungsschicht gibt dabei den 
Flussigkristallen eine einheitliche Ausrichtung. Von einigen 
speziellen, oben beschriebenen Orient ierungsschichten ist 
bekannt, daS sie durch Belichtung im UV ihre chemische und 
physikalische Struktur andern und eine Flussigkristallzelle von 
homootrop nach homogen planar schalten konnen und somit einen 
Command-Surf ace-Effekt auslosen konnen. 
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Der Vorteil der erf inderischen Losung, insbesondere auch fur 
Sonnenbrillen, ist das Fehlen bzw. das nicht zwingend 
Vorhandensein jeglicher Spannungsversorgung und Elektronik. 
AuSerdem wird nur eine extrem dunne Schicht photochemisch 
verandert, wahrend das Volumen der Flussigkristallzelle nicht 
photochemisch belastet wird. 

Bei der Auswahl geeigneter Molekule fiir den Aufbau der 
Orientierungsschichten fur die erf indungsgemafien 
Durchsichtkorper ist insbesondere deren Langzeitstabilitat , 
Schaltgeschwindigkeit und die Wellenlangenabhangigkeit der Cis- 
Trans- Isomerisierung zu beriicksichtigen. 

Die Anderung der Transmission bei den erf indungsgemaSen j 
Durchsichtkorpem liegt bei kleiner als 40 % (25-30 % sind aber 
sicher) mit einer maximalen Transmission von ungefahr 75 % und 
weniger. 

Als photochrome Molekule fiir die Anwendung als "command surface 
layer" kommen Molekule in Frage, die bei Bestrahlung eine Cis- 
Trans-Photoisomerisierung zeigen, die mit einer Anderung der 
Geometrie des Molekuls verbunden ist. Die bekanntesten 
Beispiele sind die Stilbenderivate und die Azobenzolderivate . 

Stilbenderivat : 

Rl-Benzolring mit Kohlenstof f atom an (uber Doppelbindung) 
Kohlenstof f atom an Benzolring-R2 

Azobenzolderivat : 

Rl-Benzolring mit Stickstof f atom an (uber Doppelbindung) 
Stickstof f atom an Benzolring-R2 

Die Kopplungsschicht zwischen der Oberflache und der 
photochromen Funktion ist typischerweise in das Gesamtmolekul 
integriert (das R^ in der obigen Nomenklatur) . Man spricht 
daher auch nicht unbedingt von einzelnen Schichten, sondern von 
"Funktionen" , die in einem Molekul integriert sind. Im 
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allgemeinen haben die Molekule den folgenden schematischen 
Auf bau : 

Kopfgruppe, photochrome Gruppe, Spacer, Ankergruppe . 

Die Ankergruppe verbindet das Molekul mit der 
Substratoberf lache. Der Spacer trennt die photochrome Gruppe 
von der Oberf lache (da diese Gruppe Platz braucht, um die 
Isomerisierung durchfiihren zu konnen) . Die Kopfgruppe ist das 
freie Ende des Molekuls. Dieses dient dazu, den photochromen 
Gruppen Platz zu schaffen und die Anbindung. an die 
Flussigkristalle in der Zelle zu gewahrleisten. 

Die einfachste Art der Kopfgruppe sind Alkylketten 
unterschiedlicher Lange, n. Der Spacer ist im einfachsten Fall 
ebenfalls eine Alkylkette der Lange m. Die Chemie des Systems 
verlangt oft nach einer Alkoxy-Gruppe als Kopfgruppe. Die 
Ankergruppe kann chemisch an die Oberflache (typischerweise 
Glas, Quarz, Silica) gebunden werden. Dies geschieht etwa durch 
Silanverbindungen : 
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Tabelle von Azobenzene-Carboxylic-Sauren 

Rl N & N ^Q/ R 2 COOH 

Rl R2 tnp, °C 

Azc-1 C 6 H 13 0(CH 2 )5 144-146 

Azc-2 C 8 H 17 0(CH 2 )5 142-143 




Azc-3 < H) 0(CH 2 )5 196-197 



Azc-4 CI 0(CH 2 ) 5 165-169 

Azc-5 H 0<CH 2 ) 5 143-145 

Azc-6 CH3O >300 

Azc-7 C s H 13 0 278-282 

Azc-8 C 6 H 13 0(CH 2 ) 3 162-162 

Azc-9 C 6 H 13 0(CH 2 ) 2 150-159 

Azc-10 C 6 H 13 OCH 2 189-191 

Azc-13 CgH 13 O(CH 2 ) 10 106-108 

Dazu muS uner Umstanden das Substrat mit einem entsprechenden 

Reagenz vorbehandelt werden (z.B. Glas/Quarz-Flache) : 



i 



Es konnen auch physikalische Wechselwirkungen auftreten, die 
das Molekul an die Oberflache binden (Physisorption) . Beispiele 
dafiir sind Molekule, die mit der Langmuir-Blodgett-Methode als 
monomolekulare rilme auf Oberflachen aufgebracht werden konnen. 
Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Ankergruppe als 
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Polymer auszubilden. Dann sind mehrere ( Spacer -Photochrom- 
Kopfgruppe) Systeme an eine Polymerhauptkette gebunden. Diese 
Hauptkette wirkt dann als Ankergruppe. Wobei die Anbindung an 
die Oberflache uber physikalische Effekte erfolgt (Beispiel: 
ionische/elektrostatische oder Van der Waals-Wechselwirkung) . 
Einige Vertreter solcher Polymere konnen ebenfalls mit der 
Langmuir-Blodgett-Methode aufgebracht werden. Als Beispiele 
seien genannt: 




HO-CH 



wobei. die obigen mit Azobenzol f unktionalisierten Polyglutamate 

a) Poly (5 - (x- (4- {4 -hexylphenylazo) phenoxy) ethyl ) -L-Glutamat , 
und 

b) Poly (5- (2- (4- (4 -decyloxyphenylazo) phenoxy) ethyl) -L- 
Glutamat sind. 

Bei den gut bekannten Azobenzolderivaten geht man von einer 
unidirektionalen, homootropen Ausgangsorientierung der 
Orient ierungsschicht der LC-Zelle aus. Man verwendet LC- 
Mischungen mit (positiver) dielektrischer Anisotropie und 
pleochroitische Farbstoffe bzw. Farbstof fmischungen, die in der 
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LC-Mischung loslich sind. Beispiele fur die LC-Mischung ist 
ZLI1840 von Merck und der Farbstoff G313 (2,5 %) (Hersteller 
ist z.B. die Firma Merck), mit maximaler Absorption bei 666 nm. 
Im Aus-Zustand (ohne Belichtung) erscheint diese Zelle hell. Im 
Ein-Zustand (mit Belichtung) erscheint die Zelle grun. 

Andere Guest-Host-Fliissigkristallzellen sind auch moglich, die 
obige Kombination ist daher nur ein Beispiel. Vor allem durch 
eine andere Farbstof fmischung kann der Farbeindruck verandert 
werden. So ergeben 2,5 % des Farbstof fes M137 (max. Absorption 
bei 637 nm) (Hersteller ist z.B. die Firma Merck) in ZLI1840 
(Hersteller ist z.B. die Firma Merck) eine blaue 
Transmissionsf arbe . Eine weitere Kombination ist die Verwendung 
der Flussigkristall DON-103 (Hersteller ist z.B. die Firma 
Rolic) in Kombination mit dem Farbstoff LCD- 118 (Hersteller ist 
z.B. die Firma Merck) . 

Fur den hochstmoglichen Kontrast sollte man einen Polarisator 
verwenden, dessen Ausrichtung der unidirektionalen Orientierung 
der Orient ierungsschicht angepafit ist. 

Die Schaltzeiten des Effektes bewegen sich im Minutenbereich. 
Durch Veranderung der molekularen Parameter, etwa der 
Verlangerung des Spacers oder der Verstarkung der 
Wechselwirkung zwischen Flussigkristall und der photochromen 
Einheit (polare Gruppe im Zentrum des Flussigkristall - 
Molekuls) , kann die Schaltzeit verkurzt werden. 
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Patentanspruche : 

1. Durchsichtkorper mit zwei auSeren transparenten AbschluS- 
korpern, welche ein zwischen ihnen angeordnetes Volumen 
mit Flussigkristallen und eingelagerten Farbstoffen um- 
schlieSen (Guest-Host-Zelle) , und jeweils einer 
Orientierungsschicht aus organischen Molekulen bzw. 
Polymeren auf der inneren Oberflachen der AbschlulSkorper , 
dadurch gekennzeichnet, daS die Orientierungsschichten aus 
photochromen Molekulen bzw. Polymeren aufgebaut sind, 
welche nach dem Command-Surf ace-Effekt (insbesondere mit 
Cis-Trans-Isomerisierung) das Volumen der Flussigkristalle 
schalten, und daS in den Flussigkristalle Farbstof fmole- 
kule gelost sind, welche auf das Sonnenlichtspektrum und, 
der visuellen Spektralempf indlichkeit des menschlichen 
Auges bzw. auf die Spektralempf indlichkeit eines Gerates 
hinter den Durchsichtkorpern abgestimmt sind. 

2. Durchsichtkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS zwischen der transparenten Elektrode und der 
Orientierungsschicht eine Isolationsschicht angeordnet 
ist . 

3. Durchsichtkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Isolationsschicht aus Si02 
aufgebaut ist. 

4. Durchsichtkorper nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Orientierungsschicht aus 
azobenzol- oder stilbenhaltigen Molekulen (oder Polymeren) 
aufgebaut ist. 

5. Durchsichtkorper nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Flussigkristalle nematische 
Flussigkristalle sind. 
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6. Durchsichtkorper nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet , daS die AbschluSkorper aus Kunststoff 
sind. 

7. Durchsichtkorper nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die AbschluSkorper aus Glas sind. 

8. Durchsichtkorper nach einem der Anspruche 1-7, dadurch 
gekennzeichnet, daS unterhalb der Orient ierungsschicht 
eine Kopplungsschicht mit Ankergruppen angebracht ist. 

9. Durchsichtkorper nach einem der Anspruche 1-8, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Durchsichtkorper eine Linse fur 
eine Sonnenbrille ist. 
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